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1. Berechnen Sie die erste, zweite und dritte Ableitung der folgenden Funktionen nach ihrer je-
weiligen Variablen:

a) f(w)=Ihw
b) g(¢)=a sm¢+tan¢
c) flu)=e"
d) f(z) =2
e) fly) =logyy’
Losung
1 1 / 1 1 / 2
srnd sm (8 -k o= ()2
b)g(6) =acosot o 9(6) = asing+ g
g 7(¢) = —acong+ 2t ' sin’ 6
c) f(u)zeiazﬂ f’(u):—Qaue*““2

f(u) = —2ae~* (1 — 2au?)  f"(u) = 4a®ue™"" (3 — 2au?)

d) f(z):zZ:< lnz)Z:ezlnz f'(z) =2*(1+1nz)
") =221+ 2+ 227t f"(2)=2*(1+In2)?+ 32" (1 +1Inz) — 252
B _In y? 2y, 2
) f(y)—logzy;— 3 = ma W= yn?
W) == W) = i



2. Bestimmen Sie die kritischen Punkte — ggf. angeben: Max, Min oder Terassenpunkt — und die
Wendepunkte des Morsepotentials

V(r)=D[1—e=]" - D

und skizzieren Sie die Funktion fiir die Parameterwerte D = 2, a = 0.5 und ry = 4 in dem
Bereich 0 < r < 40.

Loésung

2
V(r)=D[1—e ] —D
Kettenregel

%4 ’(T) =D?2 |:1 — e_a(T—To):| (_e—a(T—To)) (-CL) — QCLDe—a(r—ro) [1 . e_a(T—TO):|
Produktregel, Kettenregel

V 7(r) = 2aD [(ea(rro)>’ {1 _ efa(rfro):| L galr—ro) ([1 _ ea(rro)})/:|

— 9aD [efa(rfro) (—(Z) {1 o efa(rfro)} + efa(rfro) (_e*a(T*TO)) (_aﬂ
= 2aD (_a e*a(T*TO) 4 ae*Qa(rfTo) + ae*Za(rfr0)>
= 2aD <_a e~alr=ro) 4 94 e—Qa(T—To)>

= 92aD (CL e—al(r=ro) [2 e—alr=ro) _ 1})

— 2a2D6—a(r—r0) [26—(1(7”—7“0) . 1]

Kritische Punkte:

V) =0s = [ ] 20 5 =1 S ) =0
= T'=T0;

V ”(7“0) = 2Da2; = fiur D > 0 Minimum



Wendepunkte:

V"(r)=0; = 2a*De 00 [2¢7070) — 1] =0
= 27007 1] =0 = 26700 =
1

—a(r—rg) __
$ — —
‘ 2

= In [6_“(T_TO)] =1In <;)

—a(r —rg) = In(1) — In(2)
—ar+arg=—1In(2)
ar =ary+ In(2)

In2
r=rg+ e ; Wendepunkt
a

-a(r-r,, 12

V(r)=D[1-¢“""F - D

80

60 It~

40

V(r)

10 20 30




3. Konstruieren Sie mit Hilfe des Newtonschen Verfahrens eine Losung von sin # = 22 mit z > 0.
Benutzen Sie xq = 1 als Startwert und tabellieren Sie die Approximation fiir x; bis i = 5.

Vergleichen und diskutieren Sie den Wert mit dem Resultat x = 0.876726215395.

Loésung

f(z) =2% —sinz

f'(z) =2x —cos x

. f(%)
T )
To — 1
1—sinl
=1— ——— =0.891386
o 2-1—cos 1
T = 0.876985
r3 = 0.876726
x4 = 0.876726
rs = 0.876726



4.

1
Kurvendiskussion der Funktion f(z) = =(22* — 2% — 1).

7

a) Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich und die Nullstellen (N) von f(x).

b) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von f(z), und untersuchen Sie, ob jeweils ein Mini-
mum (Min), Maximum (Mazx) oder ein Terassenpunkt (7") vorliegt.

¢) Bestimmen Sie die Wendepunkte (W) von f(x).

d) Geben Sie in einer schematischen Zeichnung der Funktion die Bereiche positiver (konve-
xer) bzw. negativer (konkaver) Kriimmung an (mit Begriindung). Kennzeichnen Sie alle
charakteristischen Punkte.

Losung

Nz =41

22 — 2% — 1 =0; y = 2°
2y° —y —1=0;
1 1
2
—y—==0:
Y 5Y 5 ;
1 1 1 1 9 1 3
o= tm =k =D

4 16 2 4 16 4 4
y > 0(= 2?) = y=1 r==£1.



b) Kritische Punkte (KP)
fl(x) = 2(82% —22) =0

8z° —2x =0
43 — 2 =0
1
(42> —1) =0 =1 =0, T3 = :|:§
f'(x) = 3(242* - 2)
f"(0)=—-=<0  Maximum

ff(£=)==>0 Minimum

c) Wendepunkte (WP)

(KP).

f'(x)=0
= 24x% —2=0
1
2 e
T
v P
x [
1,2 2\/§
d)
0,05
0 i
-1,5
-0,05
i °(x) >0
konvex
_0,1 |
-0,15
| |
. | |
= Min ! ! Min
l l
-0,2 | '




